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Zadaci iz HEMIJE
za lll razred srednje skole

Uputstvo za takmicare:

- Zadaci se rjesavaju 90 minuta.
- Odgovori se moraju pisati iskljuéivo plavom ili crnom hemijskom olovkom.
Odgovori napisani grafithom olovkom ili hemijskom koja se moze brisati nece
se uzimati u obzir prilikom bodovanja. Isto vazi i za odgovore koji nijesu €itko i
jasno napisani.
- Odgovori se ne smiju prepravljati ili brisati korektorom. Ispravljeni odgovori se
nece pregledati.
- Za vrijeme rjeSavana zadataka nije dopustena upotreba mobilnih telefona, niti
napustanje prostorije u kojoj se odzava takmicenje.

Uspjesan rad!
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1. Kiselo-katalizovanom hidratacijom o-terpineola dobija se diol terpin, CH;
molekulske formule C,¢H500,. Dejstvom koncentrovane sulfatne kiseline

pod kontrolisanim uslovima vrsi se dehidratacija terpina i nastaje eukaliptol,

jedinjenje koje je glavni sastojak etarskog ulja eukaliptusa i koje ima molekulsku

formulu C4oHgO. Eukaliptol ne obezbojava rastvor bromne vode. Sam nije

rastvoran u vodi, ali nakon dodatka bromidne kiseline dolazi do rastvaranja. HyC CH?H
Na osnovu iznijetih podataka, napisati strukturne formule terpina i eukaliptola, _
kao i proizvoda koji nastaje dejstvom HBr na eukaliptol. a-Terpineol

(8)

2. U reakciji 1-butanola i akrilne kiseline gradi se jedinjenje koje se naziva [

pripada klasi (na linijjama napisati naziv i klasu dobijenog jedinjenja). Nastalo
jedinjenje moze/ne moze da obezboji bromnu vodu (podvudi tacan odgovor).

(4)

3. U reakciji 5.0 g limunske kiseline sa odredenom koli¢&inom rastvora natrijum-hidroksida dobija se
6.14 g soli. Napisati moguce strukturne formule nastale soli.
Ar(C)=12; Ar(0)=16; Ar(H)=1; Ar(Na)=23

(10)



4. Dihidroksi-aceton je trivijalni naziv za 1,3-dihidroksi-2-propanon. U reakciji dihidroksi-acetona sa
NaBH, nastaje uljasta viskozna teCnost A, koja zagrijavanjem sa ¢vrstim KHSO,4 gradi isparljivu
teCnost B, veoma neprijatnog mirisa. U reakciji jedinjenja B sa rastvorom KMnO, nastaje

(8)

jedinjenje C. Napisati strukturne formule jedinjenja A, B i C.

5. Napisati jednagine hemijskih reakcija fenil-alanina sa:
a) cikloheksanolom; b) nitritnom kiselinom; c) nitratnom kiselinom; d) kalijum-hidroksidom.
(8)

Svaka potpuno taéno napisana jednacina nosi po 2 poena.

6. Kako je moguée iz heptana sintetisati anhidrid benzoeve kiseline, ukoliko postoji moguénost
(10)

koriS¢enja samo neorganskih reagenasa?



/.U cilju dobijanja siréetne kiseline, etanol je zagrijavan sa smjeSom vodenog rastvora kalijum-
dihromata i sulfatne kiseline. Nakon zavrSene reakcije, u cilju preciS¢avanja i izolovanja kiseline
uradena je destilacija. Na iznenadenje eksperimentatora, umjesto jednog proizvoda (siréetne
kiseline), u eksperimentu su izdvojena dva: jedinjenje A, koje klju¢a na 77.1 °C i jedinjenje B, koje
kljuéa na 118 °C. Iz obje frakcije su uzeti alikvoti i u oba je dodat vodeni rastvor NaHCOj3. Dok
jedinjenje A nije reagovalo sa bikarbonatom, jedinjenje B jeste. Znajuéi da je cjelokupna koli¢ina
etanola izreagovala, ponuditi objasSnjenje za ovakav eksperimentalni ishod reakcije, napisati
racionalne formule jedinjenja A i B i njihove tacke klju¢anja, kao i jednacinu reakcije jedinjenja B
sa rastvorom NaHCO:s.

(7

8.U erlenmajeru se nalazi 10.0 g mlije¢ne kiseline. U sud se dodaje natrijum u sitnim komadiéima sve
do momenta prestanka izdvajanja gasa. Kolika zapremina i kog gasa se dobija ovom reakcijom,
ako je mjerenje izvrSeno pri normalnim uslovima?

Ar(C)=12; Ar(0)=16; Ar(H)=1; Ar(Na)=23
(10)



9. Na slici je data strukturna formula amoksicilina, antibiotika iz penicilinske grupe sa $irokim

spektrom dejstva.
a) Napisati molekulsku formulu amoksicilina.
b) Obiljeziti sve stereocentre i odgovoriti koliko optickih izomera
posjeduje amoksicilin.
c) Da li amoksicilin reaguje sa rastvorom FeCl;? Objasniti.
d) Napisati strukturu proizvoda koji nastaje dejstvom rastvora
NaOH na amoksicilin.
e) Napisati strukturu proizvoda koji nastaje dejstvom rastvora
HCI na amoksicilin.

o

NH,

HO—@—(IIH-ICLNHj/—I/}CHs

—N CH,

COOH

(priznaju se samo kompletno tacni odgovori).

(10)
(2+2+2+2+2)

10. Detaljno opisati laboratorijsku metodu pomocu koje je moguée efikasno razlikovati sledeée

parove izomernih jedinjenja:

a) CHp=CH-C-CH; i CH,=CH-CH,-CHO b) CH;-CH=

C-CHyCH; i
CHs

G
CH;-C=C-CH,
CHs

(6)




11. Rastvor, nastao rastvaranjem 88.6 cm® benzena u inertnom organskom rastvara&u, bromovan je
u prisustvu gvozda. Reakcija bromovanja je prekinuta prije kraja i dobijeno je 78.0 g
brombenzena. Koliko je to procenata od one mase brombenzena koja bi se dobila da je reakciji

dopusteno da se odigra do kraja? Gustina benzena je 0.88 g/cm?.

Ar(C)=12; Ar(H)=1; Ar(Br)=80.

()

12. U ¢getiri epruvete se nalaze sledeéa organska jedinjenja: heksanska kiselina, 1-heksanol,
dipropil-etar i heksanal. Sva Cetiri jedinjenja su u te€nom agregatnom stanju. U cilju identifikacije
jedinjenja, odredene su njihove tacke klju€anja, Cije su vrijednosti prikazane u tabeli. U
odgovarajuce kolone tabele navesti nazive i napisati racionalne formule datih jedinjenja:

Tacka kljuc¢anja

Naziv jedinjenja

Racionalna formula

90 °C

131°C

159 °C

205 °C

13. Dovrsiti sledeée tvrdnije:

a) U reakciji aldehida sa amonijakom dobijaju se jedinjenja koja pripadaju klasi

b) Katalitickom trimerizacijom etina (acetilena) na poviSenoj temperaturi nastaje
c) Oksidacijom tiola pomocu slabih oksidacionih sredstava dobijaju se
d) Oksidacijom glukoze pomocu Felingovog rastvora dobija se

(8)

(4)
(1+1+1+1)




