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1. Razvrstaj formule sledeéih soli na normalne, kisele i bazne: KCI, NaHSO,, (MgOH),SO,,
NaNO,, Ca(HCO3),, CaOHCI. (6)

Rjesenje:

normalne soli: KCI, NaNO,

kisele soli: NaHSO,, Ca(HCOs3),
bazne soli: (MgOH),SO4, CaOHCI.

2. a) Koje od navedenih kiselina mogu da grade kisele soli:
HNO3, H,SO4, HCN, H3POy4, H,S
b) Koje od navedenih soli ne podlijezu hidrolizi:
NaNO,, NaNO3, CaS0O,, CaF,, FeSO,4 4)

Rjesenje:
a) HgSO4 HEPOQ, HgS
b) NaNOs, CaSO..

3. Izradunati pH rastvora H,SO., koncentracije 1:10° mol/dm?. (10)

Rjesenje:

U rastvorima kiselina vecih koncentracija, jonizacija vode je suzbijena, saglasno Le
Satelijeovom principu, pa se koncentracija H* jona, dobijenih jonizacijom vode, ne uzima u
obzir. Medutim, u rastvorima kiselina ovako malih koncentracija mora se uzeti u obzir i
koncentracija H* jona nastalih jonizacijom vode:

[H*](ukupno) = [H"] (iz vode) + [H"] (iz H2SOy)
[H*](ukupno) =110 mol/dm? + 1-10° 2 mol/dm® = 1,02:10”" mol/dm?
pH = -log(1,02:10) = 6,99

4. |zraunati zapreminu 20 %-tnog rastvora NaOH, gustine 1,22 g/cm?®, potrebnu za potpunu
neutralizaciju 50 cm? rastvora HCI koncentracije 0,2 mol/dm?,
M(NaOH) = 40 g/mol (20)



Rjesenje:
NaOH(aq) + HCl(aq) = NaCl(aq) + H20(l)

Koli¢ina HCI je:

n=cV =0,2 mol/dm*®- 5010 dm® = 0,01 mol

Iz reakcije se vidi da je: n(NaOH) : n(HCI) = 1:1, pa je potrebna koli¢ina NaOH, takode 0,01 mol.
m(NaOH) = 0,01 mol - 40 g/mol = 0,4 g NaOH.
Rastvor je 20 %-tni, pa Ce biti:

20 g (NaOH) : 100 g (rastvora) = 0,4 g (NaOH) : x g (rastvora)
X = 2 g rastvora

Zapremina rastvora je:

V=mlp=2g/1,22gcm™=1,64cm®

5. Izradunati pH rastvora koji je zasiéen ugljen-dioksidom, ako se u 1 dm® vode rastvara 0,132 g
CO,? Ka1=4,5107 M(CO,) = 44 g/mol
(10)
Rjesenje:
Najprije treba izraCunati molarnu koncentraciju:

n(c0,) =229 _ o o0amol  ¢(co,)= 2003m0l

Zagmol L’ = 0,003moldm™
mo m

CO; + H,0O « H,COs3
0,003 mol/dm®
0,003

H,CO3 «— H" + HCO3
0,003-x X X

2

X X=4310" K,

Ka, =
0,003- X

X = 3,67°10° mol/dm? = c(H")
pH=44

6. Za rastvaranje 1,056 g &vrste smjese CaO i CaCO; potrebno je 10 cm?® rastvora HCI
koncentracije 2,2 mol/dm?®. Izragunati sastav smjese. M(CaO) = 56 g/mol; M(CaCOs) = 100 g/mol
(10)

Rjesenje:
Jednacine reakcija su:

CaO + 2HCI — CaCl, + H,O
CaCOj + 2HCI — CaCl, + CO, + H,0O

m(CaO) + m(CaCOs3) = 1,056 g



n(HCI) = 10102 dm? - 2,2 mol/dm? = 0,022 mol = n;(HCI) + ny(HCI)

m(CaO) n,(HCI) m(CaCO,) n,(HCI)
M(CaO) 2 M(CaCO,) 2

1,056 -m(CaO) 0,022 —n, (HCI)
100 - 2

1,056 — 28 n;(HCI) =50 (0,022 - ny(HCI))
n1(HCI) = 0,002 mol
m(CaO) = 0,056 g
w (Ca0) = 0,056/1,056 = 0,053100 =5,3 %
nz(HCI) = 0,02 mol
m(CaCO3)=1g¢
w (CaCO3) =1/1,056 =0,947100 = 94,7 %

/. U 63,35 cm® rastvora HCI rastvoreno je 3,00 g kalcijum-karbonata, i uglien-dioksid uklonjen
kuvanjem. Za titraciju vigka kiseline bilo je potrebno 3,35 cm® rastvora NaOH. U drugoj titraciji,
za neutralizaciju 46,46 cm? rastvora HCI bilo je potrebno 43,33 cm? rastvora NaOH. Izragunati
koncentracije rastvora HCl i NaOH. M(CaCO3) = 100 g/mol (20)
Rjesenje:

Jednacine reakcija su:

CaCOj3; + 2HCI — CaCl, + CO; + H,0

HCI + NaOH — NaCl + H,0

n(CaCOg) = 3,0/100 = 0,03 mol, n(HCI) =2 0,03 =0,06 mol

0,06 mol + 3,35 10 dm® ¢(NaOH) = 63,35 - 10 dm? c(HCI) (1)
S obzirom na drugu titraciju vazi odnos:

43,33 - 10 dm?® c(NaOH) = 46,46 - 10 dm? c(HCI), odakle slijedi:

c(NaOH) = 1,07 c(HCI), pa kad ovo uvrstimo u jednacinu (1) dobijamo:

0,06 mol + 3,35 10 dm?® 1,07 c(HCI) = 63,35 - 10 dm? c(HCI)

c(HCI) = 0,9961 mol/dm® i

c(NaOH) = 1,0658 mol/dm?®




8. Odrediti koeficijente i zavrsiti sledeée reakcije oksido-redukcije:
a) KMnO4 + H,O5 + H,SO4 — MNSO4 + ...+ O, + ...
b) Zn + HNO3 (razbl.) — Zn(N03)2 + NH4NO3 + H,O
c) CuCl + K,Cr,07 + HCl — CuCly + ... + ... + ...
d) Fe + Fex(S0y4)3; — ... (4'5 =20)

Rjesenje:
a) 2KMn04 + 5H202 + 3HgSO;_1 — ZMHSOA + KgSOé + 502 + 8Hgo
b) 4Zn + 10HNO; (razbl.) —» 4Zn(NO3), + NHsNO; + 3H,0
€) 6CUCI + K,Cr,07 + 14HCI — 6CUCl, + 2KCl + 2CrCls + 7 H,0
d) Fe + Fey(S04)3 — 3 FeSO4

9. 10 g smjese gvozde(ll)-sulfata i gvozde(lll)-sulfata je reagovalo sa 1,58 g kalijum-
permanganata u kiseloj sredini. lzraCunati masu gvozde(ll)-sulfata i gvozde(lll)-sulfata u
smjesi.

M(FeSO,) = 152 g/mol M(KMnQO,) = 158 g/mol (20)

Rjesenje:
m (FeSO,) + m (Fez(SO4)3) =10 g
Sa kalijum-permanganatom u kiseloj sredini reaguje jedino gvozde(ll)-sulfat po reakciji:

10FeSO4 + 2KMnO,4 + 8H,S0O,4 — 5F62(SO4)3 + 2MnSO4 + K,SO4 + 8H,O
paje: 10152 : 21158 = x : 1,58

X =7,6g=m(FeSOy) m (Fex(SO.)s) =10-7,6 =24 g

10. I1zradunajte konstantu ravnoteZe reakcije: 2S0x(g) + O2(g) — 2SOs(g), koja se odigrava u
zatvorenom sudu na konstantnoj temperaturi. PoCetne koncentracije reaktanata su: [SO;] = 80
mol/m® i [0,] = 60 mol/m® U trenutku uspostavljanja ravnoteZe, u smijesi je ostalo
neproreagovano 20 % (molskih) po¢etne koli¢ine SO,.

(10)
Rjesenje:
Iz reakcije slijedi da se od 2 mol SO,, dobije 2 mol SO3, pa kako je reagovalo 80 % pocetne
koli¢ine SO, tj. 80 mol/m* ‘0,8 = 64 mol/m?, nastaée 64 mol/m*® SOs. Za tu koli¢inu SO, reaguje
upola manja koli¢ina kiseonika, tj. 32 mol/m?®.

U stanju ravnoteze ¢ée biti:
[SO,] = 80 mol/m® - 64 mol/m® = 16 mol/m®
[0,] = 60 mol/m?® - 32 mol/m® = 28 mol/m?

[SO4] = 64 mol/m?

Kc = [SO3)? / [SO2]H 0] = (64 mol/m®)? / (16 mol/m®)?(28 mol/m®) = 0,57 m*mol



